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Alfonso Raffin del Riego

SGS Nature & Soil Biodiversity
Development

alfonso.raffindelriego@sqgs.com

Veterinario especialista en Agrobusiness
y en Rumiantes

Ha dirigido equipos y empresas de
alimentacion humana y animal como
Danone, Brasil Food, Feiraco, De Heus,
Dadelos.

Actualmente impulsa en SGS los
estudios de Biodiversidad,
especialmente la menos conocida:
el microbioma del suelo
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© SGS Société Générale de Surveillance SA. (2024)

Contenido

= Breve Presentacion de SGS

= Que hacemos en nuestro Global Biosciences
Center (GBC)

= Ver la planta de Biogas como una vaca

= Los problemas de las plantas (actuales y
futuras)

= Una vision global del Biogas
= Preguntas



SGS es la organizacion lider mundial en inspeccion,
verificacion, ensayos, formacion y certificacion.

Inspeccion y Pruebas y Formacién y Auditorias y SGS esta presente
verificacion ensayos de asesoramiento certificacion en la vida de las

laboratorio personas y las
organizaciones

siempre que
necesitan
seguridad.




SGS es la organizacion lider mundial en inspeccion,
verificacion, ensayos, formacion y certificacion.

N°1

Lider Mundial

Colaboradores

2 500

Oficinas y
laboratorios

7

Areas de interés

Servicio Global
Expertise Local




Global Biosciences Center (GBC)

= Laboratorio especializado en gendmica y
bioinformatica que atiende a SGS a nivel mundial
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EBC Sectors

Bioscience applies to the many sector SGS is active in

When harmonizing existing
microbiomes to natural resources we
can use microbes to remove
pollutants frem mining effluents, for
ore processing, rare-element
extraction and for transitioning to
clean and sustainable energies,

Environment &
Biodiversity

Harnessing both the microbial world
and DNA that is present in all life on
Earth enables us to take the pulse of
important ecological processes like
carbon sequestration, pollution
impacts, plant resilience to disease
and pollination networks.

Industry &
Buildings

Humans spend around 80% of their
time indoors and microbes are often
associated with risks to health, asset
integrity and operational efficiency.
We provide essential clues regarding
biodeterioration and microbial
influenced corrosion and biofouling,

Renewable Energy
(H2 and Biomethane)

We support companies in their energy
transition, contribute to waste
valorisation, and foster renewable
energy production to help address the
climate crisis and build a sustainable,
resilient future

_SGS.



EBC Products

N

/Y BIOREACTOR
STUDIES

OPERATIONAL RISK
ASSESSMENT

We help our clients effectively
manage microbiological risks in
their industrial facilities and
operations

ENVIRONMENTAL
DNA

SGS

BIODIVERSITY

We help our clients understand
how their activities affect
ecosystems and support the
development of nature-positive
strategies."

MICROBIOME BIOGAS PRODUCTION
ANALYSIS SERVICES

DESCARBONIZATION

We assist our clients in
harnessing the potential of
microorganisms to produce more
sustainable energy, such as
BIOGAS

_SGS



1- Assessment of Feedstock quality

7
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BMP Test

Assessment of the
maximum
biomethane yield

from the substrate.

i

Chemical
Characterization

pH & conductivity & Alkalinity

Total Solids (TS), Total Volatile Solids(VS)
Total Suspended Solids (TSS)

Density

Total Organic carbon (TOC)

Nitrogen Total & Nitrogen Kjeldahl TKN
Ammonium (NH4) & Organic N

C/N Ratio

Nutrients: P, K, Ca, Mg, Fe, B

Metals: Cd, Co, Cu, Cr, Hg, Ni, Pb, Zn
Oils & Fats

Sulfate and Sulfur

Co-digestion optimization

Determination of the optimal
ratios of substrate co-
digestion to reach a high
biomethane production.

_SGS.




2- Biogas Plant Optimization and Monitoring

q lF
Process
optimization

Assessing biogas
inhibitors in raw
materials and defining
key process indicators
to optimize
production.

Microbiome
monitorization

Characterization of the
microbiome behind
biogas production using
advanced molecular
techniques like NGS,
enabling a complete
understanding of your
process.
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Digestion Validation

Evaluation of the
digestion process in
the laboratory using
anaerobic bioreactor
technology.




3. Assessment of Digestate quality

Nutrients

Organic Matter
Dry matter
Organic carbon
VFA

COD & BOD5

pH & conductivity
Nitrogen

RacioC/N

Metals

Arsenic
Cadmium
Copper
Cobalt
Nickel
Lead
Zinc

Chromium
Aluminum

Pathogenic

Salmonella spp
Escherichia coli
Coliformes fecais




4. Biogas and Biomethane characterization
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Renewable gas (hydrogen and biomethane

DESIGN & CONCEPT

O

- Risk Assessment
- Projects Review
- Feasibility Studies
- Environmental Impact Evaluation
- Safety Studies (ATEX, HAZOP and SIL)
- Licensing Support
- Due Diligence
- Material Potential Assessment
{Raw Materials to Biomethane)
- Biomethane Project Simulations
GHG Protocol

2 PROCUREMENT

O

Technical Supplier Evaluation
Technical Purchasing Support
- QA/QC and Inspection
- FAT - Factory Acceptance Tests
- Supervision of Transport, Loading
and Unloading

3. CONSTRUCTION

O

- Project Management Support
- Supervision and Construction
Management
- Coordination and Construction
Safety
On-site QA/QC
- On-site HSE
- Legal Compliance
End-of-warranty Control and
Inspections

4. OPERATIONS AND
ASSET MANAGEMENT 5. TRANSVERSAL SERVICES

C? O

- Regulatory Compliance Management Systems
- Periodic Inspections Certification
Non-destructive Testing Training

- Thermographic Inspection

- Failure and Damage Analysis
Asset Integrity Management

- Gas and Substrate Quality Analysis
- Environmental and Safety Monitoring
Biomethane Production Chain Quality Monitoring
- Laboratory Operation Simulation
- Fugitive Emissions Detection







_ Hidroliticos

Acidogénicos |

Acetogeénicos

Metanogénicos
(metanogenos)
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_ Hidroliticos

Acidogenicos

Acetogeénicos

Metanogénicos
(metanogenos)

Acetoclasticas

ﬁMetiIotréficas




Bacteroides

Figura 2.1. Esquema de reacciones de la digestion anaerébica de materiales poliméricos.
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Bifidobacterium Clostridi
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Cytophaga :
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Bacteroides
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hanobacterium
hanospirillum hungatii
Methanosarcina

Acetobac
Clostridi

METANOGENESIS
HIDROGENOTROFICA

METANOGENESIS
ACETOCLASTICA

Paracoccus denitrificans,
onas stutzerii)

Desulfuromonas acetoxidans,

um occultum)

(Desulfovibrio desulfuricans,

Desulfopema limicola )

ato (Acetobacterium woodi,
um aceticum, Methanobacterium
totrophicum),

u
Fumario (Escherichia coli, Wolinella

jenes )
fomonas putrefaciens )

A. paludosum

sterium woodii
um aceticum

Eubactrium rectale
. siraeum

. plautii

. cylindroides

(Pavlostathis y Giraldo-Gomez, 1991).
Los numeros indican la poblacion bacteriana responsable del proceso: 1: bacterias fermentativas; 2:

bacterias acetogénicas que producen hidrégeno; 3: bacterias homoacetogénicas; 4: bacterias metanogénicas

hidrogenotroficas; 5: bacterias metanogénicas acetoclasticas.

. brachy
. desmolans
. callandrei
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Cambios suaves de dieta
Estabilidad
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El Agua es un componente de
la dieta que debe ser estable
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Menos riesgos de que falte algo
que no sabemos.

Un componente amortigua a
otro que pueda cambiar.
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Un inhibidor mata lo microy
para lo macro. ¢;Fagos?

* Amoniaco
* Metales pesados
« Halogenados

« Cianuro
* Fenoles
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El afrodisiaco microbiano

aqsiia

4

hierro, niquel,
cobalto,
molibdeno,
selenio, calcio,
magnesio, zinc,
cobre, manganeso,
tungsteno y boro
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en la Atmoésfera
(400 por nosotros)

. _SGS.



en la Atmoésfera
(400 por nosotros)

ST

en Gas y Petroleo |
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en la Atmoésfera
(400 por nosotros)

en Vegetacion




en la Atmosfera
(400 por nosotros)

en Vegetacion

en el Suelo
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en la Atmosfera
(400 por nosotros)

en Vegetacion

en el Suelo




Problemas hoy de una planta de Biogas




Problemas hoy de una planta de Biogas

Proyeccién de producciéon de biometano en Espafa hasta 2030 (sin MW equivalente)

7.3 TWh
17500 4. === Objetivo PNIEC 2030 (17.3 TWh) _______-__-___-____-____-____--------__-------------------_l i, T

mm Histérico (GWh/afho)
mmm Proyeccion (GWh/aho)

:
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Problemas hoy de una planta de Biogas
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* De la planta

 De las
mercancias?




Olor. El digestato

- De la planta liquido
* De las

mercancias?




JTesss/ P

Olor. El digestato Alimentar

- De la planta liquido rentablemente
* De las

mercancias?

_SGS.




Oportunidad
o0 Riesgo
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NUMERO DE CABEZAS
2014

4421000000
U —

______________ 4.256.070 ! AN

GANADO PORCINO _

Fuerfe: Anuario de Estadistica 2014, MAGRAMA

Elaborado por: Institufo Geografico Nacional. Atlas Nacional de Espana




Oportunidad
(0] RiGSQO NUMERO DE CABEZAS

2014
______________ 4.256.070 Ve
------ Ne-----3.000.000 ¥ (S

----------- 2.000.000

GANADO PORCI .

--\-4---1.000.000 |
S 500.000 [

verfte: Anuario de Estadistica 2014, MAGRAMA

r: Institufo Geografico Nacional. Atlas Nacional de Espana




Espana
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Il Carne congelada I Despojos = Total carnes y productos porcinos
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Produccién espafiola de carne de cerdo segtin destino?
(Millones de toneladas; 2010- 2023)

Cabana porcina

25,7 34,5 ) 3 (Mill. de cabezas)

% —,

4,6%

/ 52

5,0

4,9

@ Consumo
aparente nacional

. Export UE,
b @ coorecia

2012 2021 2022 2023




382191

339495

166264

133562

60195
44861 35933 54694 4756

29880
I

Enero-Marzo 2023 Enero-Marzo 2024

12163
—

B China ®Japén m Filipinas M Corea del Sur ® Reino Unido W Total
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Soya bean exports, million tonnes

m Brazil m United States ® Other

175 175

164 168
.i

152 - -
I
2019 2020 2021 2022 2023 2024E 2025E

Source: BIMCO, USDA

147

44



45

South America Soybean Production by Country

Vibon Torea

® Brazil m Argenting = Paraguay » Bolivia = Un‘uay
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COMPRADORES DE SOJA DO BRASIL
I

CHINA $ 21,045,293,868
NETHERLANDS [T $ 1,798,500,776

THAILANDE $1681617.36

2
SPAIN _ala $1,266,159,222 Expn nTn

TURKEY $ 904,687,449 s 0 l n

INDONESIA [ § 797,638,703
SOUTH KOREAE@} $ 744,171,522
FRANCEI ) $ 568,229,562
GERMANY [ § 555,183,707
VIETNAM $ 503,189,855
INDIA > § 300,000,000 " | N |
IRANS $ 300,000,000 2020




PRODUCCION
2m3
(en tonelodas)

gommemeeeeeed §00.871

El comercio de aceite de oliva
Campana 2021/22* (miles de toneladas)

—aem e (00,000 _ Exportacion
__________ - -1

—====500.000 fhesics u il as7
portugal [ B 254

--------- -50.000 e,
= G Tanez “ - 2056
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Grecio 1= |} 137
uavic [l B 55
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chie fa |13
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Autor;
Arvtrn Mesino | 023§

Fuaris:

Comeio Disicola Infernacional [X122); Freepilk (2023
; Anuario de Estodistico 2014, MAGRAMA
Eloborado por: Inst Geografico Macional. Atlas Macional de Espafio




El olivar de Espaiia

Plantaciones

Apenas el 3% de los ./ 1 i f--'
cultives se destinan a la 0 gl AR S
produccion de aceituna v 7 e g O g E“/";
de mesa P T ) _ _
Y { El elivar de regadio supone
—=  menos de un tercio de las
: plantaciones pero aporta mds
de la mitad de la produccidn

2 o
NE T

Andalucia concentra el /
60% del olivar espariol / =
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El olivar de Espana

Plantaciones

Apenas el 3% de los
cultives se destinan a la
produccian de aceitung S

de mesa

b
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Yy

" Andalucia concentra el

5 i 60% del olivar espariol

ESTADOS
EROSIVOS

PERDIDA DE SUELO EN
ESPANA

Leyenda

EROSION t/ha/ano
H 0-5

512

12-25

25-50

50-100

100-200

=200

Ldminas de agua
Nicleos urbanos

El Mapa de Estados Erosivos,
realizado desde el Area
Hidrologia y Zonas Desfavorecidas
de la Direccion General de
Desarrollo Rural y Politica Forestal,
pretende reflejar
cartograficomente  la  dinamica
actual de los pracesos de pérdida
de suelo por erosion hidrica
laminar con independencia de
como haya podido ser el proceso
erosivo anterior hasta desembocar
en la situacion presente del suelo.

Fuente de la informacién:

Publicacion "Mapa de Estados
Erosivos Resumen nacional
1987-2001

MINISTERIO DE TRANSICION
ECOLOGICA

Edicion: @eforestal 11/2019

] 50 100 km




El olivar de Espana

Plantaciones

Apenas el 3% de los
cultivos se destinan a la
produccidn de aceituna
demesg El olivar de regadio supone
menos de un tercio de las
plantaciones pero aporta mds
de la mitad de la produccién

=y
h

e =
v " Andalucia concentra el o =
A i 80% del olivar espariol i ==
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WF (m3/t x afo)

Grafico 1 - Huella del agua (WF) para diferentes tipos de

5716

3433

2830705

olivares

m Olivar tradicional en secano
m Olivar tradicional en regadio
m Olivar intensivo

m Olivar superintensivo



La Comisién Europea
contrata a la analitica de '
40.000 muestras de todo su
territorio para monitorizar
nuestro suelo. Proyecto Seath

y LUCAS

JOINT RESEARCH CENTRE
Comimiss EUROPEAN SOIL DATA CENTRE (ESDAC)

Commission

EUROPEAN COMMISSION > JRC > ESDAC > PROJECTS > LUCAS

EU Soil Observatory

LUCAS: Land Use and Coverage Area frame Survey

EUSO Home




Los resultados, que seran publicados en 2026, tendran
un fortisimo impacto a nivel nacional y regional.

Y crearan una nueva politica climatica y agraria.

La estrategia europea de “proteger y enriquecer
nuestro suelo” sera probablemente seguida por EEUU
y el resto de los paises.

Surge una nueva geopolitica para la defensa

del territorio y la seguridad alimentaria. : beses]
n =1
PR |

&
Organic Carbon Stock
e OORW
[ x0-%0

A 2,
B 50-75 . T e
B 75- 100 ﬁ
I 100- 150 . i
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Esto analizamos para la
Comision Europea:

El Carbono

El Microbioma

Los Biocidas
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Esto analizamos para la
Comision Europea:

El Carbono es nuestra
cuenta bancaria

El Vicrobioma es
nuestro salario

Los Biocidas son
nuestras deudas
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Esto analizamos para la
Comision Europea:

El Carbono es nuestra
cuenta bancaria

El Vicrobioma es
nuestro salario

Los Biocidas son
nuestras deudas



lo arregla

todo
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El

Tertiary
Consumers

lo arregla

: _SGS



El

lo arregla
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Cuando nuestro microbioma
es mas abundante y diverso:
1. Fijamos mas Carbono

2. Latierra produce mas
alimentos

El resto de la




¢, Por que es A

importante i

que rodea a una
planta de biogas? /e v B @
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¢Por que es
importante e

gue rodea a una
planta de biogas?
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;. Por qué es 4 m
importante i

gue rodea a una
planta de biogas?




;. Por qué es 4 m
importante i
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Primary Censumers

Plants



;. Por qué es 4 m
importante i

gue rodea a una
planta de biogas?
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Primary C@ﬂsume

Environment

Plants
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MUCHA SUERTE Y MUCHAS GRACIAS

Alfonso Raffin del Riego

SGS Nature & Soil Biodiversity
Development

alfonso.raffindelriego@sqgs.com

Un veterinario de pueblo, comprometido
con el medio rural y la naturaleza




